SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdéw dla zadania:

s Przebudowa obiektow Jednostki Ratowniczo-Gasniczej i Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej
w Koscianie — nawierzchnie placu”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych przy wykonaniu nasypéw i
obejmuja:
- wykonanie nasypéw mechanicznie gruntem kat I-II z dokopu wraz z transportem i zageszczaniem gruntu,
- wykonanie nasypéw mechanicznie gruntem kat I-II z wykopu (formowanie) wraz z transportem poprzecznym i
podluznym i zaggszczaniem gruntu,
- wykonanie plantowania skarp i korony nasypé6w w gruncie kat. I-IV.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajacym sktad granulometryczny i
wladciwosci gruntu rodzimego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 i
zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac na biezaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Dodatkowo, nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymagania dotyczace tych gruntéw podane w dokumentacji projektowe;.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Przeznaczenie Przydatne Przyd'atnf: . Tres"é .
Z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste mi¢kkie - gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy twarde oraz grunty kamieniste, wypelione gruntem lub materialem
nasypow zwietrzelinowe, rumosze i drobnoziarnistym
ponizej strefy | otoczaki o 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
przemarzania 2..Z.W1ry i pospdtki, réwniez 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly zabezpieczone od wo6d gruntowych i
ghn!aste. ) o piaszczyste i pyly powierzchniowych
3. Piaski grubo, $rednio i —— — — - —
Lo . 4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem pylastych - do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m,
drobnoziarniste, naturalne i sk Schni h abezni h d i .
tamane piaskow préchniczycl zabezpieczonych przed zawilgoceniem
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz | - w miejscach suchych lub przejsciowo
inne o wp, <35% zawilgoconych




4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnisto$ci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny zwigzte i
gliny pylaste zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi, od 35 do 60%

- do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawarto$ci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
si¢ na glebokosci wigkszej od kapilarnosci
biernej gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne
z nowego studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie zostang

wypelione materialem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-
Zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wody

Na gérne 1. Zwiry i posp6tki 1. Zwiry i posp6iki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
warstwy 2. Piaski grubo i §rednioziarniste | 2. Piaski pylaste i gliniaste spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
nasypow 3. Itotupki przyweglowe przepa- | 3. Pyly piaszczyste i pyly aktywne popioly itp.
w strefie lone zawierajace mniej niz 15% 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej niz
przemarzania | ziarn mniejszych od 0,075 mm 35%
4. Wysiewki kamienne o 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla
uziarnieniu odpowiadaja- kamiennego
cym pospétkom lub zwirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne | - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,

i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

2.2.1. Grunty uzyskane z ukopow — nie dotyczy

Grunty uzyskane z ukopéw nalezy wbudowa¢ w nasyp z zachowaniem warunkéw podanych w p. 2.1. Dopuszcza si¢
mozliwo$¢ uzycia tych gruntéw do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu szczegétowych badan i po akceptacji
Inzyniera. Na etapie przygotowywania rob6t Wykonawca jest zobowigzany, przed przystapieniem do rob6t ziemnych,
przebada¢ grunty ze strefy ukopu w zakresie ich rodzaju a przede wszystkim relacji pomigdzy wilgotno$cia naturalng 1
optymalna a nast¢pnie przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji program zagospodarowania gruntéw z wykopow.

2.3. Material do wykonania nasypu — terenu nieumocnionego pod $ciang treningowa

Pod $ciang treningowa nalezy ulozy¢ warstwe piasku réwnoziarnistego (niezaggszczalnego) o grubosci 30 cm
amortyzujacg w pewnym stopniu upadek z wysokosci. Piasek winien cechowac¢ si¢ ziarnami o jednolitym wymiarze, bez
frakcji ponizej 0,5 mm.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W OST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw” w tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

3.3 Sprzet do zageszczania nasypow

Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg wytycznych - ST 02.00.01.

Rodzaje gruntu
Rodzaje niesp 01sIt)e(;Sp)121511<i1, Zwiy. spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
urzadzen rubosé rubosé rubosé praydumosc
u . . u . s u . c
zageszczajacych vgvars twy liczba przejs¢ vgvars twy liczba przejs¢ \gvars twy liczba przejs¢ maszyn
n skeksk n skksk n skeksk
[m ] [m ] [m]
Walee statyezne | 1 450, 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyezne | 5 4 5 6 do 8 02do04 | 6dol0 - - 3)
ogumione *
Walce
wibracyjne 0,4 do 0,7 4do 8 0,2do 04 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gladkie **




Walce

wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 04 6do 10 0,2do 04 6do 10 5)
okotkowane **

Zageszezarkl 03do0,5 4do8 - - 02do0,5 4do8 6)
wibracyjne **

Ubijaki . 0,2do 04 2 dod4 0,1do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3 do 4 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie

od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6

zrzucane z| 2,0do8,0 uderzen w 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 punkt punkt punkt

do 10 m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.
*%) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%¥) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Grunt do wykonania nasypéw bedzie pochodzit z wykopu lub dokopu. Miejsce dokopu zostanie wybrane przez
Wykonawceg. Winien on zaproponowac zrédio (zrédta) dostaw materialéw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci gruntu.
Materiat musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.2. Zasady prowadzenia robé6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka nalezy ocenié
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli
dostaw oraz wykonania z wymagana czestotliwo$cia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca (producentem) nalezy
jednoznacznie okresli¢ sposéb postgpowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji.

5.2.3. Osuszenie i uszlachetnienie gruntéw z wykopow

Grunty z wykopu przeznaczone do wbudowania nalezy doprowadzi¢ do stanu pozwalajgcego na ich uzycie do budowy
nasypow.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ + 2% w
gruntach niespoistych oraz +0%, -2% w gruntach mato i §rednio spoistych, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny
lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw.

Zaklada si¢ osuszenie poprzez wymieszanie z wapnem palonym badz w inny sposéb zaproponowany przez Wykonawce
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do ulepszania grunt nalezy zbada¢ tj. okresli¢ stopien jego zawilgocenia, wskaznik ptynnosci,
plastycznos$ci, maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego oraz wilgotno$¢ optymalng. Orientacyjny dodatek spoiwa
3+6%, jednakze ostateczna ilo§¢ dodanego spoiwa bgdzie okreslona na podstawie badafh wskaznika wilgotnoS$ci gruntu.
Spoiwa nalezy dodac¢ tyle, aby osuszany grunt osiagnat wskaznik wilgotnosci réwny wilgotnosci optymalnej gruntu z
tolerancjg jw.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okre§lone
w ST ,,Roboty przygotowawcze”.



5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos$¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy
3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ I dla:
m} KR1 - KR2 KR3 - KR5
do2 0,95 0,97
ponad 2 0,95 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie
2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okres§lono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko <107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kjo= 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 3,0 (zalecany U> 5,0).

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

h) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

i) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiolu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

j) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw (zasypke przepustow) nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu (o grubosci uzaleznionej od uzytego sprzg¢tu do
zageszczania). Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé zasypke bezposrednio wspierajaca przepust.

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowa¢ grunty kat. I-II - zwiry, posp6iki i piaski co najmniej $rednie.
Wskaznik zageszczenia zasypki powinien wynosi¢ I > 1,00.



Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie dotyczacym poszerzenia nasypu.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad elementami odwodnienia — zasypanie elementéw odwodnienia (nie dotyczy)
5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czg¢éci nasypu, wykonanych z gruntéw
o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedlug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.6 Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadaé na niej
nastgpnych warstw.

5.3.3.7. Projektowanie skladu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
optymalnej oraz prébki gruntéw przeznaczonych na mieszankg, pobrane w obecnosci Inzyniera.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1 i na rysunku 1 lub w tablicy
2 i na rysunku 2 i zawieraé:

— opis i wyniki badan gruntéw,

— okreslenie wilgotnos$ci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ do§wiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z cz¢stotliwoscig okreslong w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie
wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.



Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien spelniaé wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach (z wyjatkiem zasypania elementéw drenazu)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR1-2 KR3-KRS5

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 0,97 1,00
-0,2do1,2m
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej: 0,95 0,97
-12m

Dla nasypéw — zasypanie elementéw odwodnienia, minimalne wskazniki zageszczenia wg punktu 5.3.3.3 ,,Wykonanie
nasypéw nad elementami odwodnienia — zasypanie elementéw odwodnienia”.
Dla wykonanie nasypow nad przepustami, wskaznik zagg¢szczenia zasypki powinien wynosi¢ Iy = 1,00 (wg punktu
5.3.3.2).
Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okre§lonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 .
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospétek i piaskéw

2,2 przy wymaganej wartos$ci I 21,0,

2,5 przy wymaganej wartos$ci I <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoSci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogédlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy .

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiar6w

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w punktach
2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztalttu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m?. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 ,

— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalnag gestos$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 ,

— granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 ,



— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwoéciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubodci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.5 i 5.3.3.6, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika

zageszezenia I lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.215.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie

moduiéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia warto$ci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos$¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem

w dzienniku budowy.

Zasypke i nadsypke nad przepustem nalezy wykonywa¢ warstwami (o grubosci uzaleznionej od uzytego sprzg¢tu do

zageszczania) 1 zageszczaé. Wskaznik zageszczenia zasypki, o ile nie okre$lono to inaczej w SST dla przepustéw,

powinien wynosi¢ 1,00.

6.3.5. Czestotliwo$é i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej mechanicznie

W czasie rob6t nalezy sprawdzic:

a) uziarnienie mieszanki optymalne;j,

b) jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania,

C) zagegszczenie warstwy,

d) wilgotno$¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym Ze zaleca si¢ stosowanie piknometru polowego lub
powietrznego co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej, z tym ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2.

6.3.6. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu, szeroko$¢ pobocza gruntowego.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej i ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wykonanego nasypu.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu
o0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Jednostkg obmiarowg plantowania skarp i korony nasypéw jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

— oznakowanie robét i zabezpieczenie terenu budowy,

— prace pomiarowe,

— zakup i transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— osuszenie wg potrzeb gruntu z wykopu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m? plantowania skarp i korony nasypéw obejmuje:

— oznakowanie robot,

— prace pomiarowe,

— profilowanie i plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw (norm, dokumentéw) zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
Dodatkowo:
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.



